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Tiéu chuan ky thuat
Cac hop chat hoa hoc dung cho bé téng

AASHTO M 194M/M 194-06
ASTM C 494/C 494 M-05

LO1 NOI PAU

= Viéc dich 4n phdm nay sang tiéng Viét da dwoc Hiép hoi Quéc gia vé dudng bod va van tai
Hoa ky (AASHTO) cap phép cho Bo6 GTVT Viét Nam. Ban dich nay chwa dwgc AASHTO
kiém tra vé mrc d6 chinh xac, phu hop hodc chép thuan théng qua. Ngudi st dung ban
dich nay hiéu va déng y rang AASHTO sé& khéng chiu trach nhiém vé bat ky chudn mic
hodc thiét hai truc tiép, gian tiép, ngau nhién, dac thu phat sinh va phap ly kém theo, ké ca
trong hop déng, trach nhiém phap ly, hodc sai sét dan sw (ké ca sy bat can hodc cac |6
khac) lién quan t&i viéc sir dung ban dich nay theo béat c&r cach nao, du da dwoc khuyén
cdo vé kha ndng phat sinh thiét hai hay khong.

= Khi s&r dung 4n pham dich nay néu cé bat ky nghi vAn hoac chwa rd rang nao thi can déi
chiéu kiém tra lai so v&i ban tiéu chudn AASHTO gbc twong (ng béng tiéng Anh.
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Tiéu chuan ky thuat
Cac hop chat hoa hoc dung cho bé téng

AASHTO M 194M/M 194-06
ASTM C 494/C 494 M-05

AASHTO M 194M/M 194-06 nhét tri véi ASTM C 494/C 494 M-05 triv cac diéu khoan

sau day:

1. Tat c& cac tham khao véi Tiéu chudn ASTM c¢6 trong ASTM 494{C 494 M-05 duoc
trinh bay trong bang dudi day phai dwgc thay thé bang Tiéu chuan AASHTO twong
rng.

Tiéu chuén tham khéo
ASTM AASHTO

C33 M 43

C 39 T22

Cc78 T 97

C 136 T27

C 138 T 121

C 143 T 119

C 150 M 85

C 157 T 160

C 183 T 127

C 192 R 39

C 231 T 152

C 260 M 154

C 403 T 197

C 666 T 161

2. Bang 1 Cac yéu cau vat ly ciia ASTM C 494/C 494M-05 phai dwoc stra dbi dé bao

gdm cuwéng dd chiu nén va cwdng dd chiu ubn & 56 ngay véi cac yéu cau twong tw
nhw d& néu ra dbi véi 28 ngay. Chi ap dung cac yéu cau 56 ngay khi ngudi mua cé
quy dinh.

3. T dau tién trong cau cubi cung ctia Poan 15.1 ctia ASTM C 494/C 494 M-04 phai stra
lai thanh “Nhu” thay cho “Néu”.



TCVN xxxx:xx AASHTO M194M

Tiéu chuan ky thuat
Phu Gia Hoa Hoc Cho Bé Tong'
ASTM C 494/C 494M - 05

Tiéu chuan nay duoc ban hanh véi tén cb dinh C 494/C 494M; sb di lién sau tén tiéu chuén la nam dau tién tiéu
chuan dwoc ap dung, ho'élc trong,tru’()’ng hop c6 bd sung, la pém stra doi cudi. SO trong ngodc chi nam tiéu chuan
duwoc phé duyét méi nhat. Chi so trén (e) chi sy thay doi ve bién tap theo phién ban bd sung hay phé duyét lai
cudi cung.

Tiéu chudn nay da duoc céc co quan ctia B6 Qudc Phong chép thuén st dung.

1.1

1.1.1

1.1.2

1.1.3

1.1.4

1.1.5

1.1.6

1.1.7

1.2

PHAM VI AP DUNG

Phwong phap nay trinh bay cac vat liéu dwoc st dung nhw la hop chat hoa hoc bd
sung vao hén hop bé tong xi mang - thuy lwc trong Iinh vwec v&i muc dich hoac cac
muc dich dwoc thé hién déi vai 7 loai sau day:

Loai A — Phu gia giam nudéc.

Loai B - Phu gia déng cirng cham.

Loai C - Phu gia déng ctrng nhanh.

Loai D - Phu gia giam nwéc va déng clrng cham.

Loai E - Phuy gia giam nwéc va déng crng nhanh.

Loai F - Phuy gia giam nw&c va cé pham vi lon.

Loai G - Phu gia giam nwéc, pham vi Ién va déng cirng nhanh.

Tiéu chuan nay quy dinh vé thi nghiém cia mét hdn hop gdm céac vat liéu bé téng phu
hop nhu dwoc trinh bay trong 11.1-11.3 hodc clia xi méng pozzolan, cbt liéu, va hén
hop c6 tao khi dwoc dé nghi cho mét cong trinh dac biét (11.4). Trie khi c6 cac quy
dinh khac cta ngwdi mua, phai tién hanh thi nghiém bang vat liéu bé téng quy dinh
trong 11.1-11.3.

Chu thich 1 - Néu c6 thé ap dung dugc, tot nhat nén tién hanh thi nghiém véi xi mang
pozzolan, cbt liéu, hén hop tao khi, va ti 1& ctia hén hop, trinh tw mé thi nghiém, va céac
diéu kién vat ly khac dwoc dé nghi cho cong trinh dac biét (11.4) b&i vi cac anh huéng
d&c biét do cac hop chét hoa hoc co thé thay dbi theo tinh chéat va ti 1é clia cac thanh
phan khac cta bé tong. Vi du, loai F va G cé thé dan dén lvgng nwdc gidm di rat
nhiéu trong bé téng cé thanh phan xi méng cao hon quy dinh trong 12.1.1.

HOn hop cd ham lwgng nwdc gidam trong pham vi réng thwéng thé hién téc do giam do
sut cao hon. Khi st dung hdn hop c6 pham vi réng dé 1am tang dé linh dong (6 dén 8
in., do sut [150 dén 200 mm]), c6 thé gay ra hiéu (ng la trong khoang th&i gian gidi
han, sé tré lai dd sut ban dau trong 30 dén 60 phut phu thudc vao cac yéu td anh
hwdng dén tbc d6 gidm dd sut. Cach st dung cac hop chat hoa hoc dé tao ra bé téng
c6 do sut cao (d6 chay) duoc trinh bay trong Tiéu chuan C 1017.
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1.3

1.3.1

1.3.2

1.3.3

1.4

1.5

1.6

Chu thich 2 - Nguoi mua can dam bao rang hén hop dwoc cung cap dé st dung phai
twong dwong vé thanh phan cau tao v&i hon hop da dwoc thi nghiém theo tiéu chuan
nay (xem Muc 6, B6 dong déu va twong dwong).

Chu thich 3 - H6n hop c6 chira ham Iwong chloride twong déi lon co thé lam gia tang
sy an mon thép dy tng lyc. Tuan tha theo dung cac yéu cau cla tiéu chuan nay
khéng dadm bao vé sw phi hop ctia hén hop dung trong bé téng dw (ng luc.

Tiéu chuén nay dwa ra ba cép thi nghiém.

Cép 1 — Trong giai doan chép thuan ban dau, viéc kiém chirng sw phu hop véi cac
yéu cau hoat déng dwoc dinh nghia trong Bang 1 cho thay rang hop chat thod man
cac yéu cau cla tiéu chuan nay. Hop chét (trir Loai B, C va E) sé c6 diéu kién phu hop
v&i diéu khoan khi thod man yéu cau vé cwdng dd chiu nén thay thé néu trong Bang 1.
Néu cac két qua thi nghiém trong céc lan sau & 6 thang hoac 1 ndm khéng thod man
yéu cau tiéu chuan vé 100% cuwdng d6 tham chiéu, thi hop chat khéng phu hop voi
tiéu chuan nay va phai théng bao nay cho tat ca nhirtng ngwdi st dung hop chat nay.
Phai thwc hién thi nghiém vé dé déng déu va twong dwong trong Muc 6 dé cung cap
cac két qua nham phuc vu cho viéc thyc hién céng tac so sanh sau nay (Xem Cha
thich 4),

Chu thich 4 — Viéc cho la phu hop véi diéu khoan trong khi van gitr dwoc cac yéu cau
vé cuwdng dd chiu nén dai han sé thuc day kha nang cda vat liéu méi nhanh hon,
nhwng ddng théi phai dam bao rang cong nghé clia chat méi sé khoéng boc 16 nhivng
tinh nang dai han khéng mong mudn. Cac yéu cau vé cwong do chiu nén khac trong
Bang 1 dwa vao phan tich &n dinh cla 103 thi nghiém danh gia theo Tiéu chuan C
494/ C 494M. Céac yéu cau nay twong (rng v&i sy vwot qua cac yéu ciu vé tudi thi
nghiém sau c6 xac suét 1a 99% 2.

Cép 2 — Thi nghiém lai gi¢i han dwgc mo ta trong 5.2, 5.2.1, va 5.2.2. Viéc kiém chirng
vé sy phu hop véi cac yéu cau cia Bang 1 chirng minh sy phu hop lién tuc ctia phu
gia v&i cac yéu ciu cta Tiéu chun.

Cép 3 - D& chip nhan mét 16 san phdm hoac dé do dd déng déu trong mot 16 san
pham hoac gilra cac 16 san pham v&i nhau, khi cé yéu cau ctia ngwoi mua, phai st
dung cac thi nghiém vé dé dong deu va twong duwong cia Muc 6.

Cac gia tri trong tiéu chuan duwoc ghi bang hodc hé don vi inch-pound ho&c hé don vi
Sl. Cac gia tri dwoc ghi trong méi hé don vi la khéng hoan toan twong dwong; do do
mbi hé don vi phai dwoc st dung doc 1ap véi hé khac, khdng co sw két hop gia tri theo
bét ky hinh thirc nao.

Phan nguyén ban cla tiéu chuan nay tham khao phan chu thich va phan chu thich
phia cudi trang cung cép sw giai thich vé vat liéu. Phan chu thich va phan chu thich
phia cudi trang nay (gébm ca trong Bang va Hinh vé&) phai dwoc xem nhw 1a yéu cau
clia tiéu chuén.

Cac phan canh bao phong ngtra sau day chi lién quan dén cac muc ctia phuong phap
thi nghiém. Muc 11-18 ctia Tiéu chuan: Tiéu chudn nay khéng dé cdp dén tét ca vén
dé an toan lién quan dén st dung, néu cé. DAy la tréch nhiém cta nguoi st dung tiéu
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chuén phai dam bdo d6 an toan va tinh trang strc khoé phu hop va nhitng han ché 4p
dung trwde khi st dung.

' Phuong phap thi nghiém nay thuéc pham vi cia Uy ban ASTM C09 vé Cép phéi bé tong va chiu trach
nhiém trwec tiép béi Tieu ban C9.23 vé Phu gia hoa hoc.

Lan xuét ban hién nay dugc phé duyét 01 thang 5, 2003. Xuét ban vao thang 05 ndm 2005. Ban gbéc
dwoc phé duyét nam 1962. Lan xuat ban cudi cung trwdc day dwoc phé duyét nam 2004 la C 494-04.

2 D liéu phu dwoc lwu gitk tai Tru s& chinh ctia ASTM va c6 thé xem bang Bao céo nghién ctru yéu cau
RR: C09-1030.

2.1

TAI LIEU VIEN DAN
Tiéu chudn ASTM: 3

= C 33 Tiéu chuan vé cip phdi bé téng.

= C 39/C 39M Phuong phap thi nghiém cwdng dd chiu nén cla mau bé téng hinh try.

= C 78 Phuong phap thi nghiém cwong d6 chiu udn clia bé tong (S& dung dam gién
don c6 chat tai tai ba diém).

= C 136 Phuwong phap thi nghiém phan tich béng sang doi véi cép phdi thd va cap
phoi min.

= C 138 Phg’o’ng phap thi nghiém xac dinh khéi lwong thé tich (trong lwong don vi),
tinh dan hoi, va ham lwgng khdng khi cia bé téng (phan tich trong lwvong).

» C 143/C 143M Phwong phap thi nghiém d6 sut cua bé tdng xi mang thuy lwc.

= C 150 Tiéu chuan dbi v&i xi mang Portland.

= C 157/C 157M Phuong phap thi nghiém vé thay déi chiéu dai ctia xi méng thuy lwc,
cua vira, va bé tong khi ddng crng.

= C 183 Tiéu chuan thyc hanh vé 1y mau va sb lwong thi nghiém xi mang thuy lwc.

= C 192/C 192M Tiéu chuan thwc hanh vé ddc va bdo duwéng mau bé téng thi nghiém
¢ trong phong.

= C 231 Phuwong phap thi nghiém vé ham lwong khéng khi ciia bé tdng mai trén bang
phwong phap ap lyc.

= C 260 Tiéu chuan vé phu gia c6 tao khi cho bé téng.

= C 403(C 403M Phuong phap thi nghiém vé thdi gian déng cing cia hén hop bé
tdbng bang swc khang xuyén.

= C 666 Phwong phap thi nghiém vé sirc khang cla bé téng chiu déng bang va tuyét
tan nhanh.

= C 1017 Tiéu chuan vé phu gia hoa hoc str dung trong san xuét bé téng chay.

= D 75 Tiéu chuan thyc hanh vé 1dy mau cét liéu.

= D 1193 Tiéu chuan vé nwéc phan rng.

= E 100 Tiéu chuan vé ty trong ké ASTM.

= S6 tay thi nghiém cét liéu va bé téng.
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2.2 Tiéu chuén cta Vién bé téng Hoa Ky:

= ACI 211.1-91 Tiéu chuan thwc hanh vé lya chon ty 1& dbi v&i bé tong thuong, bé
téng ndng va bé téng khdi. 4

3 Pé tham khéo cac tieu chudn ASTM, hay vao website ctia ASTM, www.astm.org, hodc lién hé voi

Trung tdm dich vu khac hang ASTM tai service@astm.org . Cac théng tin vé cudn Annual Book of

ASTM Standards, xem chi tiét Tai liéu tiéu chuan tém lwoc trén trang web clia ASTM.

4 P4 cd trong Vién bé téng Hoa Ky, 38800 Country Club Drive. Farmington Hills, Ml 48331.

3 THUAT NGU

3.1 Cac khai niém:

3.1.1  Phu gia déng ciing nhanh — phu gia day nhanh qué trinh déng clrng va phat trién
cwong dé som cua bé téng.

3.1.2  Phu gia déng ctrng cham - Phu gia lam cham qua trinh déng cirng clia bé tong.

3.1.3  Phu gia gidm nuéc - Phu gia lam gidm lwong nwéc can thiét dé tao ra bé téng co do
6n dinh nhét dinh.

3.1.4 Phu gia gidm nwéc, pham vi rong - Phu gia lam gidm lwong nwéc can thiét, dén 12%
ho&c nhiéu hon, dé tao ra bé tdng cé dd én dinh nhat dinh.

3.1.5 Phu gia gidm nuwéc va déng cirng nhanh - Phu gia 1am gidm lveng nwdc can thiét dé
tao ra bé téng cé dd &n dinh nhét dinh va day nhanh qua trinh déng ctrng va phat trién
cwong dé sém cua bé téng.

3.1.6  Phu gia gidm nuéc va déng cumg chdm - Phu gia lam gidm lwong nwéc can thiét dé
tao ra bé téng c6 doé 6n dinh nhat dinh va 1am cham qua trinh déng cirng cla bé tdng.

3.1.7  Phu gia giam nwéc, pham vi rong, va déng cteng cham - Phu gia lam giam lwgng nwéc
can thiét, dén 12% ho&c nhiéu hon, dé tao ra bé téng cé dd 6n dinh nhat dinh va lam
cham qua trinh déng clrng cua bé tong.

4 THONG TIN DAT HANG

4.1 Ngw&i mua phai quyét dinh loai phu gia hoa hoc mong muédn.

5 YEU CAU CHUNG

5.1 Dé phu hop buwdc dau véi tiéu chuan nay, bé téng thi nghiém s dung méi loai phu gia

da néu trong 1.1 phai thoa méan cac yéu cau twong (rng dwoec trinh bay trong Bang 1.
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Bang 1 - Yéu cau vat ly

Loai A Loai B Loai C Loai D Loai E Loai F Loai G

Giam bong boéng Giam Giam Giam Giam
nwédc clrng clrng nwdcva nuwdcva nwéc, nwéc,
cham nhanh dong déng pham vi pham vi
clrng clrng réng réng va
cham nhanh doéng
clrng
cham
Do am, 16n nhét, % tiéu chuan 95 95 95 88 88
Thoi gian cai dat, cho phép léch
v&i tiéu chudn, gio:phut 1:00muén  1:00sé&m 1:00muén  1:00sé&m 1:00muén
Ban dau: it nhat 1:00s&m 3:30muén  3:30mudn  3:30mudn  3:30s&m 1:00s&m 3:30mudn
v hoac 1:30 hoac 1:30
khoéng lon hon muon mudn
Cubi cling: it nhat AP 1:00s6m ... 1:00sé'm UV NP
khoéng lon hon 1:00s&m 3:30mubén ... 3:30mubén ... 1:00s&m 3:30mudn
hoac 1:30 hoac 1:30
mudn mudn
Cuwong do chiu kéo, nhé nhét, % tiéu
chuén B
1 ngay 140 125
3 ngay 110 90 125 110 125 125 125
7 ngay 110 90 100 110 110 115 115
28 ngay 110 90 100 110 110 110 110
(120)°¢ (120)° (120)°¢ (120)°
90 ngay (117)° n/a n/a (117)° n/a (117)° (117)°
6 thang 100 90 90 100 100 100 100
(113)°¢ (113)°¢ (113)°¢ (113)°¢
1 nam 100 90 90 100 100 100 100
Cudng dd chiu uén, nhd nhét, % tiéu
chuén 8
3 ngay 100 90 110 100 110 110 110
7 ngay 100 90 100 100 100 100 100
28 ngay 100 90 90 100 90 100 100
Thay dbi chiéu dai, co ngét Ion nhét
(céc yéu cau khéac): P
Phan tram tiéu chuan 135 135 135 135 135 135 135
Tang qua tiéu chuan 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010
Hé sb bén twong ddi, nhd nh&t & 80 80 80 80 80 80 80

A Céc gia tri trong bang cho phép dbi voi thay ddi thong thuong trong két qua thi nghiém. Muc tiéu cua
yéu cau 90% cuong 406 chiu nén doi vai phu gia Loai B la dé yéu cau mot mirc so sanh thye hién doi
v&i bé tdbng tham chiéu.

B Cuwong do chiu nén va chju udn clia bé tong c6 phu gia trong thi nghiém & bét ky tudi thi nghiém nao
khéng dwoc nhé hon 90% ma né da dat dwoc & bat ky tudi thi nghiém nao trwdc d6. Muc dich cla
gi&i han nay la dé& yéu ciu cwéong d6 chiu nén va cudng do chiu udn clia bé téng cé phu gia trong thi
nghiém khoéng dwoc gidm theo thoi gian.

€ Cac ydu cau khac. Néu cuong do twong ddi do dwoc I6n hon yéu cau trong ngodc don, phu gia
dwoc xem tam thoi cé chat lvgng cho dén khi xac dinh dwoc két qua thi nghiém cwong dé 1 nam.
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5.2

5.2.1

5.2.2

5.3

5.4

5.5

P Cac yéu cau khac, xem 17.1.4 ctia phan tram gi¢i han tiéu chuan ap dung khi sy thay déi chiéu dai
vOi tiéu ghuén la 0.030% hoac I&n hon, sw tang qua tiéu chuan ap dung khi sw thay doi chiéu dai cla
tiéu chuan nho hon 0.030%.

E Yéu cau nay chi’ép dung khi phu gia dwoc st dung trong bé téng tao khi ma né cé thé bi déng bang
va tan bang khi am wét.

Nguwdi mua dwoc phép yéu cau thi nghiém lai trong gi¢i han dé khang dinh sy phu
hop cla phu gia v&i cac yéu cau qui dinh. Viéc tién hanh thi nghiém lai s& bao gébm
cac dac trung vat ly va kha nang hoat déng cua phu gia.

Thi nghiém lai vé d&c trwng vat ly bao gdbm cac thi nghiém vé dé dong nhét va twong
dwong vé phan tich tia héng ngoai, chat dw sau khi sdy kho va ty trong.

Thi nghiém lai vé kha nang hoat dong bao gédm ham lwong nwéc cia bé téng tuoi,
thoi gian ddng cirng va cudng dd chiu nén & 3, 7 va 28 ngay. Nguwdi mua cd yéu cau
d&c biét dwoc phép yéu cau cac thi nghiém bd sung cé trong tiéu chuan nay.

Theo yéu cau clia ngwdi mua, nha san xuét phai néi rd bang van ban réng phu gia
dwoc cung cap s dung cho cdng trinh la gidong ve tat ca cac dac diém can thiét, bao
gom sw tap trung, voi phu gia da dwoc thi nghiém theo tiéu chuan nay.

Theo yéu cau cia ngwdi mua, khi phu gia dwoc dung trong bé téng dw &ng lwc, nha
san xuat phai néi ré bang van ban ve lwgng chloride trong phu gia va liéu c6 phai thém
chloride trong qua trinh s&n xuét hay khong.

Thi nghiém vé dd ddng nhat va twong dwong, nhw chi ra trong Muc 6, phai duoc thuc
hién trén mau ban dau va két qua dwoc gilr lai d& tham khado va so sanh véi cac két
qua cla thi nghiém trén mau dwoc thwe hién & noi khac vé phan phu gia hodc cac
phan phu gia sau nay da cung cap s dung cho cong trinh.

PO DONG NHAT VA TUONG DUONG

Khi ngu®i mua cé yéu ciu, phai xac lap duwoc dd dong déu clia mot 16 san pham, hodc
muirc dO twong dwong cla cac 16 san pham khac nhau tlir cuing mét ngudn bang viéc
st dung cac yéu cau sau day:

Phéan tich hdng ngoai — Quang phd hép thu clia m&u nguyén trang va mau thi nghiém,
dwoc lay nhu qui dinh trong 18.1, phai co ban twong dwong.

Chét dw sau khi séy trong 10 (phu gia I6ng) — Khi 1am khdé nhw qui dinh trong 18.2, cac
chét duv sau khi sdy trong |6 ctia mau ban dau va mau sau d6 phai nam trong pham vi
+12 % cuta diém gitra pham vi ma nha san xuét da théng bao, nhwng khéng vuwot qua
gi&i han thdng bao clia nha san suét (Xem Chu thich 5).

Chu thich 5 — Vi du, khi mét phu gia dwec san xuat co pham vi chét dw tir 27 dér}
35%, nha sérj xuat sé cung cap gioi haQ chap nhan I&n nhat la 27.3 dén 34.7%, thé
hién £12% diém gilra cua gi¢i han, khi diém gitra la 31.0%.

Chét dw sau khi sdy trong 10 (phu gia khéng 16ng) — Khi dwoc lam khé nhw qui dinh
trong 18.3, cac chat dw sau khi say trong 16 ciia mau ban dau va mau sau dé phai nam
trong pham vi thay déi khéng I&n hon + 4% céc diém.

9
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6.1.4

6.2

Ty trong (phu gia I6ng) — Khi dwgc thi nghiém nhw qui dinh trong 18.4, ty trong cla
mau thi nghiém sau khéng chénh 1&ch vé&i ty trong clia m&u ban dau Ién hon 10% hiéu
sb gitra ty trong mau ban dau va nwdc phan ng & cung mét nhiét do. Néu 10% cla
hiéu sbé gitra ty trong mau ban dau va nwéc nhé hon 0.01, st dung gié tri 0.01 nhw la
hiéu s6 cho phép I&n nhéat. Nwéc phan (ng phu hop véi Tiéu chuan D 1193, Loai llI
ho&c IV, va dwoc chuan bi bang cach chung cét trao déi ion, thay dbi thdm thau, tham
thau dién, hay két hop cac qua trinh nay la phu hop.

Khi ban chét cla phu gia hodc kha nang phan tich ciia nguw®i mua cho thdy mot sé
ho&c tAt ca cac qua trinh nay khéng phu hop, thi phai xac lap cac yéu ciu khac vé do
ddng déu va twong duwong cda 16 san phdm nay véi 16 san phdm khac hoéc trong
pham vi mét 16 s&n pham vé&i sw nhéat tri gitra ngwdi mua va nha san xuét.

7.1

DONG GOI VA DANH DAU

Khi phu gia dwoc giao trong cac bao hay cac thung chira, tén dang ky cua phu gia,
loai trong tiéu chuan nay, va trong lwong hodc thé tich thwe phai dwoc ghi rd rang trén
d6. Cac théng tin twong tw phai dwoc cung cép trong cac hwéng dan chuyén ché cuing
v&i déng goi hoac trong tai chuyén ché cua phu gia.

CAT GIU

Cac phu gia phai duwoc cat gitr sao cho co thé tiép can dé dang dé thwc hién cong tac
kiém tra va nhan biét phu hop cia méi chuyén hang, va trong mét nha kho tranh thoi
tiét thich hop dé bao vé phu gia khdng bi &m wét va dong bang.

9.2

9.3

9.3.1

9.3.2

LAY MAU VA KIEM TRA

Phai cung cap moi thiét bi cho ngwdi mua vé cong tac lay mau va kiém tra kj lwéng,
tai diém san xu4t ho&c tai vi tri cong trinh, do ngwdi mua quy dinh.

Cac mau phai 1a mau “bat ky” hodc mau “hén hep” nhw quy dinh hodc yéu cau trong
tiéu chuan nay. Mau “bat ky” Ia mau thu dwoc trong mét hoat dong don 1&. Mau “hén
hop” Ia mau thu dwoc bang cach td hop ba hodc nhiéu hon ba mau “bat ky”.

V&i muc tiéu cla tiéu chuan nay, nhan thiy rang phai tién hanh ldy mau nham hai ly
do:

Thi nghiém vé chét lvong - Mau lay véi muc dich danh gia chat lwgng clia mot ngudn
ho&c mét 16 phu gia phai dwoc yéu cidu dé dap (rng cac yéu cau (rng dung cla tiéu
chuén nay. Cac mau duwoc dung dé xac dinh sy phu hop véi cac yéu cau cua tiéu
chuén nay phai dwoc té hop tir cac mau lay tai cac vi tri thich hop dé ddm bao rang
mau hén hop la dac trung cho ca 16 sé&n pham.

Thi nghiém vé dé6 déng déu va tuong duong — Khi cé yéu cau clia nguwdi mua, phai
tién hanh thi nghiém déi véi mau duoc lay dé danh gia d6 déng déu cla mét 16 san
pham riéng |1&, hodc mirc d6 twong dwong cla nhiéu 16 s&n phdm khac nhau t cung
mot ngudn theo Muc 6. Cac mau nay phai 1a mau td hop tir cac 16 sdn phadm khac

10
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9.4

9.4.1

9.4.2

9.5

9.5.1

9.5.2

9.6

nhau khi so sanh céc 16 sdn phdm khac nhau cia cung mét ngudn. Khi can xac dinh
dé dong deu cua mot 16 san pham, sé str dung mau bat ky.

Phu gia I6ng - Phai khudy ki phu gia 1dng trwdc khi tién hanh ldy mau. Cac mau bat ky
dung cho thi nghiém chét lwgng va d6 déng déu sé dai dién cho mét don vi chuyén
ché hang hodc mét 16 s&n pham don 18. M&i mau bat ky phai cé thé tich it nhat la 1 pt
[0.5 L]. Phai 4y téi thiéu 1a 3 mAu bat ky. MAu hén hop dwoc chuén bi bang cach tron
k§ cac mau bat ky dwoc lwa chon va hdn hop dung 1am mau phai cé thé tich it nhét 1a
1 gal [4 L] cho thi nghiém chét lwgng. Phai tién hanh I4y mau bat ky to cac vi tri dwoc
phan bé déu khap lwong phu gia can dai dién.

Phu gia trong cac thung chira I&n phai dwoc ldy mau déng déu tlr phan trén, phan
gitra va phan dudi bang cac voi thoat nwéc & thanh trong cla thung chira hodc bang
mot chai 1dy mau c¢é trong lwvong dwoc d& bang moét bé phan gitr ma cé thé di chuyén
sau khi ha thap chai xuéng t&i vi tri mong muédn.

M&u phai dwoc géi trong thiing chira khdng thAdm nwéc, cach khi va chiu dwoc sy an
mon cua phu gia.

Phu gia khéng I6ng - Mau bat ky ldy dé thi nghiém chat lwong hodc dd dong déu sé
khéng dwoc nhiéu hon 2 tan [2 Mg] phu gia va c6 trong lwgng tdi thiéu la 2 Ib [co khdi
lwong t6i thiéu 1a 1 kg]. Phai lay it nhat 1a 4 mau don 1&. Mau hén hop dwoc chuén bi
bang cach trén ky cac mau béat ky dwoc lwa chon va hén hop dung lam mau phai ¢ it
nhét 1a 5 Ib [2.5 kg] cho m&u hén hop. Phai tién hanh lay mau bét ky tir cac vi tri dwoc
phan bé déu khap lwong phu gia can dai dién.

L4y cac mau cta phu gia dwoc déng goéi bang mét éng ldy mau nhw trinh bay trong
Tiéu chuan thwe hanh C 183.

MAu phai dwoc géi trong cac hop chira chdng dm va cach khi.
MAu phai dwoc tron déu trwde khi tién hanh thi nghiém dé dam bao d6 dong déu. Khi

c6 dé nghi ciia nha san xuét, toan bd mau cla phu gia khéng 16ng phai duwoc hoa tan
trong nwdc trwde khi tién hanh thi nghiém.

10
10.1

10.2

10.3

PHUONG PHAP THi NGHIEM

Déi v&i thi nghiém phu hop ban dau, ngwdi mua dwoc phép loai bé phu gia néu né
khéng thod man bat c&» mot yéu cau nao ap dung cho tiéu chuan nay.

DPéi vai thi nghiém gi&¢i han, ngudi mua dwgc phép loai bd phu gia néu né khéng thoa
man bat c&* mot yéu cau ctia Muc B6 dong déu va twong dwong va cac phan ap dung
cua Bang 1.

Sau khi két thuc thi nghiém, phu gia dwoc céat gilr tai diém san xuat, 1au hon 6 thang
trwdc khi van chuyén di, hodc phu gia trong cac diém cét gitr & dia phwong ctia mot
co s& ban hang khac lau hon 6 thang, phai tién hanh thi nghiém lai trwdc khi st dung
khi ngwdi mua c6 yéu cau. Co thé loai bd n6é néu ngwdi mua yéu cau khi né khoéng
thod man bat clr mdt yéu cau nao ap dung cho tiéu chuén nay.
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10.4

10.5

DPuoc phép loai bd géi hodc thung chira sai khac hon 5% so véi trong lwong hodc thé
tich quy dinh. Néu trong lwong hodc thé tich trung binh ctia 50 géi ngau nhién nhé hon
trong lwvgng hoac thé tich quy dinh thi dwgc phép loai bd toan b dot van chuyén.

Khi phu gia dung cho bé téng khang tao khi, phai loai bé né khi nguwei mua cé yéu cau
néu bé tdng thi nghiém chira né c6 ham lwong khi Ién hon 3.5%; khi phu gia dung cho
bé tdng c6 tao khi, cé thé loai bd nd néu bé téng thi nghiém chira né c6 ham lwong khi
I&n hon 7.0%.

PHUONG PHAP THi NGHIEM
Chu thich 6 — Cac thi nghiém nay dwa trén mét s6 cac quy dinh nham tao ra thi
nghiém co tiéu chuan cao nhat co theé va khong c6 y dinh moé phdng cac dieu kién lam
viéc thuec té.

11

11.1

11.2

11.2.1

11.2.2

11.2.3

VAT LIEU

THi NGHIEM KHONG NHAM MOT MUC BiCH CU THE

Xi méng — Xi mang dung trong bat cr nhdm thi nghiém nao cung phéi 1a loai xi mang
dwoc dé nghi cho mt (eng dung cu thé phu hop véi 11.4, xi mang Loai | hoac Loai Il
phu hop véi Tiéu chudn C 150, hodc hdn hop gdm hai hodc nhiéu hon hai loai xi
mang, v&i cac phan bang nhau. Méi loai xi mang trong hén hop phai phu hop véi cac
yéu cau cla Loai | va Loai I, Tiéu chudn C 150. Néu khi sir dung loai xi mang khac
loai dworc dé xuat cho mét cong trinh cu thé, ham lwong khi trong bé téng dwoc tao ra
khi khéng c6 phu gia dwoc thi nghiém nhuw trinh bay trong 14.3, I&n hon 3.5%, thi phai
chon mot loai xi mang hoac hén hop xi mang khac, dé ham lweng khi trong bé téng
phai nhé hon hodc bang 3.5%.

Cét ligu - Trir khi thi nghiém dworc tién hanh phu hop theo 11.4 véi cac cbt lieu dé xuét
cho mét rng dung cu thé, cbt liéu min va cbt liéu thé dwoc dung trong bat cr thi
nghiém nao phai xuét phat tir cac 16 vat liéu cé cap phdi va & tinh trang tét thod man
cac yéu cau cla Tiéu chuan C 33, trir khi thanh phan cta cac cap phdi nay sé thoa
man cac yéu cau sau:

Thanh phan cét liéu min

Sang Phan tram lot qua sang
No. 4 [4.75 mm] 100
No. 6 [1.18 mm] 65 dén 75
No. 50 [300 pm] 12 dén 20
No. 100 [150 um] 2dén5

Thanh phéan cét liéu thé - Cét lieu thé phai thod man cac diéu kién vé kich thudc sb 57
cta Tiéu chuan C 33. Chu y vé tai trong va van chuyén dé tranh hién twong phan tach.

C6t liéu thd str dung cho mét nhom gém bé tong tham chiéu va bé téng da xt ly bang
phu gia cho thi nghiém so sanh la can thiét. Vi vay, mét nhém bé téng thi nghiém gbm
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mot mau bé téng tham chiéu va nhiéu mau bé téng chira phu gia can thi nghiém dé
dem so sanh v&i mau tham chiéu. Vi vay, cét liéu thé cho mot nhém phai gém di cac
vat liéu cho mot mau bé téng tham chiéu, va bé téng chira phu gia can thi nghiém dé
dem so sanh v&i mau tham chiéu d6 va véi mau dung cho thi nghiém phan tich thanh
phan hat.

11.2.3.1 Chuén bj cbt liéu thd cho mot nhém, gdm mdt mau da Ién dé tién hanh thir trén
bé téng, nhuw sau: Db day cac thung chira, méi thung chira cho mét mau, mét mé bé tdéng tham
chiéu va mot hodc nhiéu bé téng thi nghiém t&i khdi lwong can thiét tir kho dw triv cbt liéu.
Thwe hién trinh tw nay bang cach bt dau cho mudng vao trong thung chira du tién va lap lai
thao tac nay cho t&i khi thung chira c6 dwoc khdi lwong yéu cau. Lap lai qua trinh nay cho
tirng mau trong ba ho&c nhiéu hon ba nhém can thiét. Cé thé phai cAn dén mét hodc nhiéu
hon ba nhédm du trir. Xem Phu luc ctia Tiéu chuan thwe hanh D 75, LAy mau tir kho du trir, va
S6 tay thi nghiém cbét liéu va bé téng vé cac huéng dan vé diéu kién va trinh ty thi nghiém.

11.2.4 Céc mau cbt liéu thd dung dé thi nghiém thé hién mdi nhém theo cac yéu cau cla
Phwong phap C 136 vé sang duoc trinh bay dwdi day. Loai bd bt clr nhém nao cé
m&u khong lot qua sang c6 kich thwéc 57. LAy két qua thi nghiém trung binh cla cac
mau lot qua sang co kich thuwdc 57 dbi vai tivng kich thuwdc sang. Loai bd cac nhém
chra mau ma bi léch voi gia tri trung binh mét lwgng I&n hon gia tri néu ra trong Cot 3.
Tiép tuc qua trinh chudn bij, thi nghiém va lay trung binh cho t&i khi dat dwoc da sb
nhom cét liéu thich hop nam trong sai s6 cho phép.

Tiéu chudn C 33,8657 D6 léch Ion nhéat so Vo

Sang Phan tram lot qua sang ~ gia tri trung binh/ lot qua
1.50 in. [37.5 mm] 100 0.0
1.00 in [25.0 mm] 95 dén 100 1.0
0.50 in[12.5 mm] 25 dén 60 4.0
No.4 [4.75 mm] 0 dén 10 4.0
No.8 [4.75 mm] 0 dén 5 1.0

Chu thich 7 - Tat ca cac két qua can dé chirng minh sy phl hop voi tiéu chuan nay
phu thudc vao do dong deu cua cac mau da chuan bj va str dung. Can phai tién hanh
mot cong viéc than trong, c6 trinh d6 chuyén mon va dwgc giam sat tot.

11.3  Phu gia tao khi - Trir khi tién hanh thi nghiém phu hop véi 11.4 cho phu gia tao khi dé
xuét cho mét cong trinh cu thé, phu gia tao khi dung cho hén hop bé téng dwoc quy
dinh trong Muc 12 phai la loai vat liéu sao cho khi dwgc dung dé chra mot lwong khi
nhét dinh trong hdn hop bé téng thi sé& tao ra bé téng cé strc khang phu hop véi déng
bang va tan bang. Vat liéu dwoc sir dung phai dwoc chi dinh b&i nhirng ngudi hoac
nhom sé thwc hién thi nghiém. Néu vat liéu khéng dwoc chi dinh, cé thé st dung
“nhwa théng Vinsol da trung hod”. Tién hanh trung hoa bang cach x&r ly 100 phan
nhwa théng Vinsol v&i 9 dén 15 phadn NaOH vé khéi lwong. Khi hoa tan trong nuéc, ti
|& cha nwéc dwoc thdm nhwa khéng dwoc veot qua 12 dén 1 vé khéi lwong.
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11.4

11.4.1

11.5

THi NGHIEM NHAM MOT MUC BiCH CU THE

Vat liéu thi nghiém — Ta da biét anh hwéng cta phu gia hoa hoc téi thdi gian déng
cling va yéu cau nudc cho bé téng sé thay déi theo thdi gian trong giai doan x& ly va
tron. Dé thi nghiém mét loai phu gia hoa hoc dung cho mét cong trinh nhat dinh,
ximang pozzolan, cét liéu va phu gia tao khi sé phai dai dién cho cac thanh phan sé st
dung cho cdng trinh d6. Thém mét phu gia theo cung mét phwong thirc va & cung mét
thoi diém trong giai doan x& ly va trén sau khi né sé& dwoc bbd sung vao trong céng
viéc. Ty & hén hop bé tdng d& c6 ham lwong ximang quy dinh véi viée st dung trong
cong trinh 6. Néu dworng kinh 1&n nhét cha cét liéu Ién hon 1 in. [25.0 mm], tién hanh
sang bé téng trén sang 1 in. [25.0 mm] trwdc khi ché tao mau thi nghiém.

Céc diéu kién str dung khéc - Phai biét cac diéu kién khac ma cé anh hwéng dén suw
phu hop tdng thé cia hdn hop bé téng véi rng dung nhdm muc dich nhét dinh. Céac
diéu kién nay gdbm nhiéu do cla vat liéu hodc méi trwéng xung quanh, d6 dm, khoang
thdi gian gitra lGc tron va dd bé téng, khdi lwong cha hoat déng trén va cac yéu td
khac. Cac diéu kién vat ly nay cé thé két hop trong thi nghiém véi muc dich 1a nham
chi ra nhirng phan &ng cé thé xdy ra. Cac thi nghiém chi c6 tac dung hwéng dan. Sau
khi két hop véi cac diéu kién thi nghiém nay, cé thé sé 1a khéng thich hop véi cac yéu
cau cla tiéu chuan nay.

Chuén bj va xtr ly — Chudn bi tat ca vat liéu va tao ra cac khéi lwong nhw duoc trinh
bay trong Tiéu chun thuc hanh C 192/C 192M.

12
121

12.1.1

12.1.2

12.1.3

TY LE CUA HON HOP BE TONG

Ty 1é - Ngoai trir tién hanh thi nghiém véi cac muc dich nhét dinh, tat ca bé téng phai
c6 ty 1& theo ACI 211.1-91 dé thod man cac yéu ciu dwoc trinh bay trong 12.1.1-
12.1.4. Sau khi danh gia hén hop thir, phai tién hanh diéu chinh ty l& cbt liéu néu can
thiét dé tao ra hén hop dinh, linh déng véi dd chay chinh xac dé tao ra ham lwong yéu
cau. Trir khi ¢ cac quy dinh khac, phai bd sung phu gia vao lwong nwéc tron dau tién
dwoc cho vao hén hop.

Ham lwong ximang phai la 517 + 5 Ib/yd?® [307 + 3 kg/m?].

Dbi v&i hén hop ther dau tién, tham khao bang vé thé tich cbt liéu thé trén mét don vi
thé tich bé téng trong ACI 211.1-91 dé huéng dan vé lwong cbt liéu thdé can sir dung,
duweng kinh danh dinh I6n nhat cta cbt liéu va mé dun dd min cta cot liéu min sé st
dung (xem Chu thich 8).

Chu thich 8 — Cac gia tri trong bang tham khéo ctia ACI 211.1-91 nham muc dich dam
bao cho hén hop c6 tinh linh ddng véi sw két hop bat loi nhat ctia cbt lieu cd thé st
dung. Vi vay, dé tao ra thanh phan twong dwong vé&i yéu cau cla thi nghiém nay, cac
gia tri dwoc lwa chon tr bang nay phai tang 1én t&i khoang 7 cho hén hop thir dau tién.

Déi v&i hén hop khéng tao khi, ham lwong khi dung dé tinh toan ty 1é phai la 1.5, nhw

trinh bay trong Bang sé 5.3.3 clia ACI 211.1-91. Bbi v&i hén hop tao khi, ham lwong
khi can dung cho muc dich nay sé 1a 5.5.
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12.1.4 Diéu chinh lwgng nwéc dé tao ra do sut bang 3.5+ 0.5 in. [90 + 15 mm]. Kha n&ng lam

12.2

12.2.1

12.2.2

viéc ciia hén hop bé téng phai phu hop vé cb két bang dam tay va hén hop bé téng
phai c6 lvong nwéc it nhat co thé. Pat duoc cac diéu kién ndy bang nhirng diéu chinh

cudi cung vé ty lé cbt liéu hat min trén tng cac cét lieu hoac vé khbi Iuong tbng cac
cbt liéu, hodc ca hai, trong khi duy tri d6 chay va do sut trong pham vi yéu ciu.

Céc diéu kién - Chuan bi hdn hop bé téng cé phu gia va khéng c6 phu gia dé thi
nghiém. Tham khao & day vé hén hop bé téng khong c6 phu gia hoa hoc dé l1am hén
hop bé téng tham chiéu hodc hdn hop bé téng khong ché. Thém phu gia theo phwo’ng
thirc ma nha san xuat dé ngh| va véi mot lwong can thiét dé phu hop véi cac yéu cau
&ng dung cua tiéu chuan dé giam nwéc hodc thdi gian déng cirng, hodc ca hai. Khi ca
nhan hodc mét nhém tién hanh thi nghiém cé yéu ciu, dwoc phép thém vao phu gia
véi mét lwgng sao cho tao ra thdi gian ddng cirng nhét dinh ctia hdn hop bé tdng nam
trong gi¢i han cac diéu khodn ap dung cla tiéu chuan nay.

Bé téng khéng tao khi — Khi phai thi nghiém phu gia chi dung trong bé téng khéng tao
khi, ham lwong khi ctia c& hén hop chira phu gia dé thi nghiém va hén hop bé téng
tham chiéu phai Ia 3.5% hoac it hon, va su sai khac clia ham lwong khi trong cé hai
hén hop khéng duoc vwot qua 1.0. Néu can thiét, phai bd sung phu gia tao khi vao
hén hop bé téng tham chiéu. Khoéng tién hanh cac thi nghiém vé sirc khang chéng
dong bang va tan bang.

Bé téng tao khi — Khi phai thi nghiém phu gia chi dung trong bé téng tao khi, phai bd
sung phu gia tao khi vao trong hén hop bé téng tham khao va, néu can thiét, can bd
sung vao hén hop bé téng cé chira phu gia dé thi nghiém véi mét lwong phu hop dé
tao ra ham lwong khi nam trong khoang 3.5 dén 7.0%, trlr cac thi nghiém vé st
khang chéng dong bang va tan bang, thi pham vi sé la 6.0 £ 1.0 %. Trong ca hai
trwdng hop sai léch vé ham lwong khi trong bé tdng tham chiéu va bé téng chira phu
gia dé thi nghiém khong dwoc vwot qua 0.5.

13

13.1

TRON

May trén bé téng dwoc trinh bay trong Tiéu chuan thuc hanh C 192/C 192M.

14

141

14.2

14.3

14.4

14.5

THi NGHIEM VA TiNH CHAT CUA BE TONG TUOI

Cac mau bé téng twoi tr it nhat ba mé tron khac nhau véi tivng diéu kién ctia bé téng
phai dwoc thi nghiém phu hgp v&i cac phwong phap trinh bay trong 14.2 — 14.5.

D¢ sut — Phwong phap thi nghiém C 143/C 143M.
Ham lwgng khi — Phwong phap thi nghiém C 231.
Thoi gian déng curmng — Phwong phap thi nghiém C 403/C 403M, trir nhiét d6 cla moi
thanh phan trong hén hop bé téng, ngay trwdc khi tron, va nhiét do déng cing cla

mau dwoc cat gilr trong subt thoi gian thi nghiém phai la 73 + 3°F [23.0 + 2.0°C].

Ham lwong nudrce:
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14.5.1

14.5.2

Bé&o céo ti 1&é nwdc — xi mang cta bé téng, dwoc tinh toan véi dd chinh xac dén 0.001,
nhw sau: Xac dinh ham lwong nwdc thyc clia mé trén bang trong lwong cla nwéc
trong mé trén vwot qua trong lweng hién tai nhw 1a nwédc hap thu vao cbt liéu. Tinh thé
tich thyc cda bé tong trong mé tron nhw da mé ta trong Phuwong phap thi nghiém C
138. Xac dinh ti 1é nwdc — xi mang béng cach chia trong lvgng thwc cia nwédc voi
trong lwvgng xi mang trong meé tron.

Tinh ham lwong nwéc twong dbi trong bé téng cé chira phu gia dung dé thi nghiém
nhw & phan trdm cta ham lwong nwéc cha bé tdng tham khdo nhuw sau: Chia ham
lwong nwéc trung binh cla tat ca cac mé bé téng chiva phu gia dé thi nghiém cho ham
lwgng nwéc trung binh cla tat cd cac mé bé tdng tham khao va nhan thwong nay voi
100.

15
15.1

15.2

CHUAN Bl MAU THi NGHIEM

Tao mau bé tdng da dong cirng dé thi nghiém, trinh bay méi thi nghiém va tudi cla thi
nghiém va tivng trang thai ciia bé tdng dwoc so sanh, t it nhat ba mé tron khac nhau,
va s6 mau tbi thiéu dwoc trinh bay trong Bang 2. &' mét ngay xac dinh, phai tién hanh
tao ra it nhat moét mau cho méi thi nghiém va tudi cla thi nghiém tir trang thai cta bé
téng, trir tredrng hop thi nghiém vé ddng cirng va tan ra thi phai tao ra it nhat hai mau
t& mdi trang thai bé tdng. Néu c6 yéu cau, phai tién hanh so sanh tat ca cac mau trong
mot, hai, hodc ba ngay sau khi trén bé tong, mién la bé téng thi nghiém va bé téng
tham chiéu dwoc duc trong cung mét ngay.

Mau bj 16i r6 rang - Kiém tra bang mat trng nhém mau d&c trwng cho mét thi nghiém
nhét dinh hodc mét tudi nhat dinh cta thi nghiém, gébm ca thi nghiém trén bé téng twoi,
trwdc hodc trong khi thi nghiém, ho&c ca hai, loai nao ciing dwoc. Loai bé cac mau bi
phat hién 1a c6 16i bang cach kiém tra nay ma chwa can thi nghiém. Kiém tra bang mét
tat ca cac mau dac trung cho mét thi nghiém nhat dinh & mét tudi xac dinh sau khi thi
nghiém, loai bd bat cir mau nao bi phat hién 1a gay 16i két qua thi nghiém. Néu cé
nhiéu hon mét mau dac trung cho mét thi nghiém nhét dinh & mét tudi xac dinh bi phat
hién 1a c6 16i trwd'c hodc sau khi thi nghiém, can loai bd toan bo thi nghiém va lam lai
thi nghiém d4. Két qua thi nghiém dwoc bao cao phai la gia tri trung binh clia cac két
qué thi nghiém khac nhau cta cac mau da thi nghiém hoac, trong trwdng hop mot
mau hodc moét két qua bi huy bd, thi né phai la gia tri trung binh cla cac két qua thi
nghiém cla cac mau con lai.

16

16.1

16.2

16.2.1

MAU THi NGHIEM BE TONG DA DONG CUNG

Sé luong méu - Phai ché tao it nhat sau mau cho thi nghiém déng bang va tan bang
va phai ché tao it nhat ba mau cho méi loai thi nghiém khac va thi nghiém vé tudi quy
dinh trong Bang 2 déi v&i tirng trang thai ciia bé tdng dem so sanh.

Loai m&u - Phai chuan bi mau tir bé tdng cé va khéng cé phu gia can thi nghiém theo
cac yéu cau sau:

Cuwong do chiu nén - Ché tao va bao dwdng mau thi nghiém theo Tiéu chuan thuc
hanh C 192/ C 192M.

16
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16.2.2

16.2.3

16.2.4

Cwong d6 chju uén - Ché tao va bao dwéng mau thi nghiém theo Tiéu chuan thuc
hanh C 192/C 192M.

Cuwong dé chju déng badng va tan bdng - Mau thi nghiém phai bao gébm cac mau lang
tru dwoc ché tao va bao duéng phu hop véi yéu cau ap dung cia Tiéu chuan thuc
hanh C 192/C 192M. Kich thwéc mau thi nghiém phai tudn theo Phwong phap thi
nghiém C 666. Ché tao mdét nhém mau tir hén hop bé téng cé chira phu gia can thi
nghiém va tlr hdn hop bé téng tham chiéu, ham lwgng khi trong mdi hén ho'p phai theo
quy dinh trong 12.2.2.

Sw thay dbi vé chiéu dai - Ché tao va bao duwéng mau thi nghiém phu hop véi Phwong
phap thi nghiém C 157/C 157M. Thoi gian bao dwéng dm, gdm ca théi gian mau van
dat trong van khuon, la 14 ngay.

Bang 2 - Loai va s6 lwong nhé nhat ciia mau va thi nghiém

Sbloai S6tudithi Sb diéu kien  S6 mau,

mAau A nghiém  chabétdng® nhd nhat
Ham lwgng nwéc 1 2 ¢
Do sut 1 1 2 ¢
Ham lwgng khi 1 1 2 ¢
Thoi gian 1&p dat 1 D 2 6
Cuwdng db chiu nén
LoaiB, C,vaE 1 5 2 30
LoaiAvaD 1 6 2 36
Loai Fva G 1 7 2 42
Cwoéng do chiu udn 1 3 2 18
Dong bang va tan bang 1 1 2 12
Thay di chiéu dai 1 1 2 6
Giam nwéce, pham vi rong 6 36
Giam nwéce, pham vi rong, déng cirng cham 6 36
A Xem Muc 14 va 16.2.
B Xem12.2.
¢ Puogc xac dinh trén mbi mé cla bé téng da tron.
P Xem 14.4.
17 THi NGHIEM TREN BE TONG PA bONG CUNG
17.1  Mau thi nghiém bé tdng da dong ctrng (xem Bang 1) tuan theo cac phwong phap sau:
17.1.1 Cuwong dé chju nén — Phuong phap thi nghiém C 39/C 39M. Mau thi nghiém c6 tudi 1
ngay (chi dung cho Loai F va G), 3, 7, va 28 ngay, 6 thang, va 1 nam. Mau thi nghiém
c6 tudi 90 ngay néu can phai tuan theo yéu cau vé sy phu hgp véi dieu khoan. Tinh
cwong do chiju nén cua bé téng cé phu gia can thi nghiém theo phan tram cua cuwdng
dd chiu nén cua bé tdng tham chiéu nhw sau:
17111 Chia cwéng dd chiu nén trung binh clia cac mau dwoc tao ra tlr bé téng co phu
gia can thi nghiém ng voi moét tudi thi nghiém nhat dinh bang cuwdng dd chiu nén trung binh
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clia cac mau dwoc tao ra tir bé tdng tham chiéu & tudi thi nghiém doé va nhan thwong d6 voi
100.

17.1.1.2 Khi tién hanh thi nghiém trén cac vat liéu d&c trwng cho cac vat liéu dwoc dé nghi
st dung cho mét (rng dung nhat dinh phu hop véi 11.4, va néu két qua cac thi nghiém duoc
yéu cau trong mot khoang thdi gian ma khéng dwoc phép bao duwdng mau véi tudi 1a 6 thang
va 1 nam, thi dwoc phép tr bd cac thi nghiém & céac tudi bé téng do.

17.1.2 Cuwong dé chiu uén — Phwong phap thi nghiém C 78. Mau thi nghiém c6 tudi la 3, 7, va
28 ngay. Tinh cwéng d6 chiu udn clha bé téng cé phu gia can thi nghiém theo phan
tram clia cwdng d6 chiu ubn cla bé téng tham chiéu nhuw sau:

17.1.21 Chia cuwdng dd chiu udn trung binh clia mau dwoc tao ra tir bé tdng cé phu gia
can thi nghiém (rng v&i mét tudi thi nghiém nhét dinh bang cwdng d6 chiu udn trung binh cua
mau tao ra tir bé tdng tham chiéu & tudi thi nghiém d6 va nhan thwong d6 véi 100.

17.1.3 Cuwong db chiu dong bang va tan bang — Cac thi nghiém so sanh cua bé téng c6 phu
gia can thi nghiém véi hén hop bé tdng tham chiéu phai dwoc tién hanh déng thoi
theo Trinh tw A ctia Phuwong phap thi nghiém C 666. B4 bé tdng mau can thi nghiém &
tubi 14 ngay. Tinh hé sb d6 bén twong déi nhw trinh bay trong Quy dinh C 260.

17.1.4 Suw thay déi vé chiéu dai — Cac mau thi nghiém phai bao gdm cac mau hinh lang tru
dwoc ché tao va thi nghiém phu hgp véi Phwong phap thi nghiém C 157/C 157 M trw
giai doan bao dwdng 4m, gébm ca thdi gian d&t trong van khuén, 1a 14 ngay. Sau dé
gitr mau trong khéng khi & diéu kién da quy dinh trong Muc Cét gitr mau trong khéng
khi cda Phuong phap thi nghiém C 157/C 157 M trong thoi gian la 14 ngay, la thoi
gian xac dinh sy thay ddi vé chiéu dai cia mau. Coi sy co ngét khi kho 1a sy thay ddi
vé chiéu dai trong qua trinh bé téng kho, dwa vao sb do ban dau tai thdi diém thao
mau ra khéi van khuén, va thé hién né theo phan tram véi dd chinh xac dén 0.001%
so v&i chiéu dai do mau. Néu sy thay ddi chiéu dai cta bé téng tham chiéu sau 14
ngay bé tdng khé la 0.030 % hodc I&n hon, sy thay ddi chiéu dai khi khé cia bé téng
c6 phu gia can thi nghiém, thé hién theo phan tr&m cla sw thay déi chiéu dai cia bé
téng tham chiéu, khéng dwoc vuot qua gia tri Ién nhat dwoc quy dinh trong Bang 1.
Néu sw thay dbi chiéu dai cla bé téng tham chiéu sau 14 ngay bé téng khé nhé hon
0.030 %, sw thay dbi chiéu dai khi kho cha bé tdng c6 phu gia can thi nghiém khéng
duwoc I6n hon sy thay dbi chiéu dai khi khoé cta bé téng tham chiéu véi don vi la
0.010%.

Chu thich 9 — Do nhirng hiéu (rng nhét dinh cGa phu gia hoa hoc c6 thé bj thay déi béi
tinh chét ctia cac thanh phan khac trong bé téng, két qua thi nghiém vé sy thay dbi
chiéu dai dung cac cbt liéu ma cé tinh chat thay dbi chiéu dai khi kho thap thi sé khéng
thé hién dwoc chinh xac sy 1am viéc twong ddi voi cac cot liéu khac ma cé déc tinh
tao ra bé téng co sy thay déi chiéu dai khi khé 1&n.

18  THi NGHIEM BONG DEU VA TUONG DUONG

18.1  Phan tich tia héng ngoai — Quy trinh thi nghiém nay nhadm so sanh vé mat dinh lwong
cta thanh phan cac mau khac nhau va két qua sé khéng dwoc dién dich vé& mat dinh
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18.1.1

18.1.2

18.1.3

18.2

18.2.1

lwong. Muc 18.1.1, 18.1.2, va 18.1.3 trinh bay mét quy trinh thi nghiém héng ngoai vé
phu gia tdng quat (xem Chu thich 10).

Phu gia 16ng — Xac dinh chét rén coé dong da hoa tan theo 18.2, va pha lodng mét mau
phu gia 1dng bang nwéc cat dé tao ra lwong cé dong chét ran da hoa tan la khoang
0.015 g/mL, vi dy, mét lwgng 5 mL dwoc pha loang t¢i 200 mL. Dung 6ng hut 5 mL
cua dung dich hoa tan trén va db né vao mét dia can cung v&i 2.5 g Kali brémua phu
hop dé dung cho thi nghiém hdng ngoai va 5 mL nwéc cét. Khudy va tron déu. Pat né
vao trong 16 sy (18.2.1.1) va séy trong 17 + % gid & nhiét d6 105 + 3°C. Lam lanh va
chuyén hén hop con lai sau khi sy khé vao trong cbi va gid nhuyén thanh bét. Tién
hanh that nhanh dé tranh hoi &m tich tu. Can khoang 0.1 g bét dé va 0.4 g Kali
brémua phu hop dé dung cho thi nghiém hdng ngoai. Trén ching trong may trén bang
dién trong vong 30 gidy st dung cac bi bang thép khong gi. Trinh tw tién hanh theo
18.1.3.

Phu gia khéng I6ng - Nghién 10 g bét v&i cbi gia va chay. Chuyén mau nay vao trong
mot dia can, dat vao trong 16 sdy (18.2.1.1) va séy trong 17 + % gi& & nhiét do 105 +
3°C. Can khoang 0.005 g bot khé va 0.995 g Kali brdmua phu hop dé& dung cho thi
nghiém hdng ngoai. Tron ching trong mét may trén bang dién trong 30 gidy bang noi
con va bi thép khéng gi. Trinh tw tién hanh theo 18.1.3.

DPé chuan bi mét dia dung cho thi nghiém héng ngoai, can 0.300 g hén hop da duoc
chuan bj theo 18.1.1 ho&c 18.1.2 va cho vao mét khudn thich hop. Néu dung khudn co
thé thao dwoc rudt, thi tac dung chan khéng trong vong 2 phut trwdc khi ép. Tiép tuc
tac dung chan khéng va ép mét lwc phu hop trong 3 phut, dé tao ra mét dia cé chiéu
day 1 mm. Nhé&c dia ra khéi khuén, va dat né vao trong mdt may do anh phd va thu
dwoc quang phd hap thu hdng ngoai.

Chu thich 10 - Biéu quan trong 1a phai ap dung cung mét quy trinh cho tat ca cac mau
can so sanh v&i nhau va tét nhat Ia nén do mét nha phan tich tién hanh. Nhirng thay
ddi cha yéu vé quang phé héng ngoai co thé la do (a) sw khac nhau vé ham luvong
nwdc do khd khac nhau, (b) nwéc tich tu do vat liéu hat &m, (c) twong tac gitra Kali
brémua va cac chat khac, va (d) sy khac nhau vé thoi gian tir IGc tao thanh dia va ing
dung cla né. Pong thdi, nguwéng phat hién cac thanh phan khac nhau trong sy hut
hong ngoai thay dbi rat rong, phu thudc vao sy déng nhét va tap trung cla cac chét
phu thém. Vi du, c6 thé ton tai mot lwong Ion Sacarit trong phu gia lignosulfonate ma
phwong phap nay khdng chi ra dwoc sw tdn tai cta né.

Chét dw sau khi séy trong 16 (Phu gia 16ng):

Db 25 dén 30 g cat Ottawa tiéu chudn (mét lwdi 20 dén 30) trong chai thuy tinh c6
miéng rong, thap (cé dwdng kinh trong khoang 60 mm va chiéu cao 30 mm) va cé nat
bang thay tinh. D&t chai va nat chai, da thao nut chai, vao trong 16 sy (18.2.1.1) va
séy trong 17 + %4 gi0 & nhiét d0 105 + 3°C (Chu thich 9). Gan nut chai lén miéng chai,
chuyén vao moét tu séy, lam lanh t&i nhiét do phong, va can lai véi dé chinh xac la
0.001 g. B& nut chai ra, va dung mét éng hut, chia déu 4 ml phu gia 16ng vao trong cat.
DPéng ngay nut chai lai & ngdn méat méat do béc hoi va can lai véi d6 chinh xac la
0.001 g. B nut chai ra va d&t ca chai va nut vao trong 16 sdy (18.2.1.1). S4y kho trong
17 + V4 gi& & nhiét dd 105 + 3°C. O cubi qua trinh sdy, dong nut chai, chuyén vao mét
tu séy, lam lanh t&i nhiét d6 phong, va can lai v&i dd chinh xac la 0.001 g.
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18.2.1.1

Lo sdy — Lo sy phai 1a loai tudn hoan cudng birc hoac 1a loai c6 kha ning

chdng tiép xuc clia khéng khi. Phai kiém soat chinh xac dwgc nhiét do va thdi gian say dé

murc do
18.2.2

18.2.2.1

bay hoi clia vat liéu trir nwéde tr mau nay sang mau khac khéng thay dbi.
Tinh toan:
Ghi chép cac khdi lwong liéu sau:
ms = khdi lwgng chai da déng nut c6 cat va mau,,
m2 = khéi lwgng chai da dong nut cé cat,
ms = mq—mgz = khéi lwong mau,
ms = khdi lwong chai da dong nut co cat va chéat dw khé, va

ms = ma—m;y = khdi lwong cha chat dw khé.

18.2.2.2 S dung phwong trinh sau tinh chat dw bang cach:

18.2.3

18.3

18.3.1

18.3.2

18.3.2.1

Chéat dv dwoc sdy khé bang 16 (% theo khéi lwvong) = (msx100)/ms (1)

Chu thich 11 — Khi cac thi nghiém Qucyc thwe hién trong phong nhw la mét hoat dér)g
théng thwong, trede khi cat dwoc say khd va miéng chai phai dwoc duy tri trong 16 say
dé chang luén cé san cho st dung khi mét mau dwoc thi nghiém.

Théng bao dé chinh xéc - Hé sb thay déi |&n nhat qua nhiéu thi nghiém phong dbi voi
chéat dw bang cach séy kho trong 10 sy (phu gia 1dng) phai dat 1 25% Vi vay, két qua
cua thi nghiém b&i hai phong thi nghlem khac nhau trén cac mau gibng nhau ciia mét
phu gia khéng dwoc chénh léch voi mbi cai khac Ioén hon 3.5% gié tri trung binh cua
chung (Chu thich 12). Hé sb thay dbi Ién nhét ti thi nghiém vién don 1& phai dat 0.6%.
Vi vay, két qua cda hai thi nghiém dugc thwe hién phu hop b&i cung mét thi nghiém
vién trén vat liéu giéng nhau khéng dwgc chénh léch I6n hon 1.7%.

Chu thich 12 — Thong bao d6 chinh xac dwa vao si thay déi Ion nhat clia thi nghiém
duwogc thwe hian & 18 phong thi nghiém trén cac bé mau gom 3 mau giong nhau cta
hai phu gia khac nhau.

Chéat dw béng céch sdy khé trong 16 sdy (Phu gia khdng 16ng):

Db khoéng 3 g phu gia khéng 1dng vao mét chai thuy tinh da déng nut dwoc lam kho
va trang nhwa duwdng (gibng nhuw chai da dwoc mé ta trong 18.2.1). Bdéng nut chai va
xac dinh khéi lwong cta chai va cac ham lwong chinh xac dén 0.001 g. Thao nat va
d&t ca chai va nat ngay 13p tirc vao 16 sdy (18.2.1.1). Lam khé trong 17 + Y gio & nhiét
dd 105 + 3°C. O cubi giai doan lam kho, dong nut chai va chuyén vao ta sy, 1am lanh
dén nhiét d6 phong, va can t&i dd chinh xac 0.001 g.

Tinh toan:
18.3.2.1 Ghi lai cac khéi lwong sau:
m1 = khdi lwgng chai da dong nut bdi hac in va mau trwdc khi sdy kho,

20



AASHTO M194M TCVN xxxx:xx

m2 = khéi lwgng chai d& dong nut, réng
ms = mq—mgz = khéi lwong mau,
ms = khdi lwong chai da déng nat boi hdc in va mau sau khi sdy khd, va

ms = mas—mgy = khéi lwgng cha chat dw siy khé bang 10.

18.3.2.2 St dung phwong trinh sau dé tinh chat dw da sy khé bang 16 :

18.3.3

18.4

18.4.1

18.4.2

18.4.2.1

Chéat dw dwoc sdy khé bang 16 (% theo khéi lwong) = (msx100)/ms (1)

Théng bao dé chinh xac - Hé sb thay dbi Ion nhat qua nhiéu thi nghiém phong dbi vai
chéat dw bang cach say khé trong 16 sdy (phu gia khéng 16ng) phai dat 1.40%. Vi vay,
két qua cla thi nghiém bai hai phong thi nghiém khac nhau trén cac mau gibng nhau
clia mot phu gia khdng dwoc chénh léch véi moi cai khac Ién hon 4.0% gié tri trung
binh clia ching. Hé sb thay déi I&n nhét tir thi nghiém vién don & dbi véi chat dw phai
dat 0.48%. Vi vay, két qua cua hai thi nghiém dwoc thwe hién phu hgp béi cung mot
thi nghiém vién trén vat liéu gibng nhau khéng dwoc chénh léch 16n hon 1.4% gias tri
trung binh ctia chung. Chu thich 12 ciing ap dung cho 18.3.3.

Ty trong (Phu gia 1dng):

Xac dinh ty trong & 25 + 1°C cua phu gia 16ng st dung ty trong ké tuan theo tiéu chuan
E 100. Céc ty trong ké 112H dén 117H sé& bao phd hau hét pham vi xac dinh. Ciing
yéu ciu phai c6 mét xi lanh c6 chia dén 250 mL, va mét bdén nwéc céd kha nang duy tri
25+ 1°C.

D6 mét mau vao xi lanh cé chia dén 250 mL va dat vao trong mét ty trong ké sao cho
ty trong ké ndi Ién va khéng cham vao thanh cla xi lanh. Dat xi lanh ¢ mau va ty trong
ké vao mot bon cd nhiét dd khong ddi cho dén khi nhiét dd cta xi lanh, ty trong ké va
mau |a théng nhat & 25 + 1°C. Néu tat ca & nhiét do phu hop khoang 10 phut dé cho
phép can bang trudc khi tha ty trong ké, Néu mau cé dau hiéu sii bot, sb doc ty trong
ké phai dwoc tiép tuc cho dén khi thu dwoc cac sd doc khong dbi. Poc ty trong ké tai
chan mat khum cla chét 1dng chinh xac dén 0.005.

Néu bat gap hién twong sui bot trong khi chuyén phu gia vao xi lanh, phai du thoi

gian dé cac bot bi tan hay ndi Ién mat nwéc, noi nd dwoc loai bd trwde khi tha ty trong ké. Phai
tranh dé phu gia pht ngoai than cuda ty trong ké do sw bay hoi trong khi diéu chinh nhiét d6.

18.4.3

Théng béo d6 chinh xac - Hé sbé thay dbi Ién nhat qua nhiéu thi nghiém phong dbi voi
ty trong (phu gia 1dng) phai dat 0.316%. Vi vay, két qua cta hai phong thi nghiém khac
nhau trén cac mau giéng nhau ctia mot phu gia khéng dwoc chénh léch v&i moi cai
khac I&n hon 0.9% gia tri trung binh clia ching (Cha thich 12). Hé sb thay ddi Ion nhat
tor thi nghiém vién don |& phai dat 0.09%. Vi vay, két qua cua hai thi nghiém duwoc
thwc hién phi hop béi cing mét thi nghiém vién trén vat liéu gibng nhau khéng duoc
chénh léch I&n hon 0.275%
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19 BAO CAO
19.1 Bao cao nhu sau:

19.1.1 Cac két qua cla thi nghiém dwoc qui dinh trong Muc 6.14, va 17, va phai so sanh véi
cac yéu cau cla tiéu chuan cd lién quan.

19.1.2 Tén cla chi nhanh, tén cta nha san xuét, va sé hiéu 16, tinh chat cta vat liéu, va chat
lwong dwoc thé hién b&i mau phu gia trong thi nghiém.

19.1.3 Tén cla chi nhanh, tén cta nha san xuét, va di liéu thich hop vé vat liéu dwoc s
dung nhw phu gia tao khi.

19.1.4 Tén cua chi nhanh, tén cla nha san xuét, loai, va dir liéu thi nghiém cta xi mang
portland hoac xi mang dwogc st dung.

19.1.5 M6 ta vé, va sb liéu thi nghiém v& cbt liéu tho va cét liéu min.

19.1.6 Sé liéu chi tiét vé hdn hop xi mang dwoc sir dung, bao gém lwong va ty |é cta phu gia
dwogc st dung, cac hé so xi mang thuc té, ty 16 nwdc — xi mang, ham lvgng nwéc don
vi, hé sO cua cot liéu min doi v&i toan bd cot liéu, dd sut, va ham lweng khi, va

19.1.7 Tham tri |, theo diéu khoan cta 17.1.1.2, mét vai thi nghiém da loai bd, cac trwdng
hop trong d6 cac hoat ddng nhu thé da dién ra phai duoc théng bao.

20 CAC TU KHOA

20.1 Déng crng; phu gia hoa hoc; bé téng; cac yéu cau vat ly, cham déng cing; thi
nghiém; giam nwéc.

Hiép hoi ASTM khéng co chire nang danh gia hiéu lyc cua cac quyén sang ché da xéc nhén
cung voi bat ky mét hang muc nao dé cap trong tiéu chuan nay. Nguoi str dung tiéu chuén nay
phai chu y rang viéc xac dinh hiéu lyc cua bat ky quyén séang ché nao va nguy co xdm pham
cac quyén nay hoan toan la tréch nhiém cda Hiép héi.

Tiéu chudn nay duoc Uy ban ky thuét cé tréch nhiém duyét lai vao bét ky luc nao va ctr 5 ndm
xem xét mot lan va néu khéng phai stra déi gi, thi hodc dwoc chép thuan hodc thu héi lai. Moi
y kién déu duoc khuyén khich nhdm sira déi tiéu chuén nay hodc céc tiéu chuan bé sung va
phai dwoc g théng t6i Tru s& chinh ctia ASTM. Moi y kién sé nhan duwoc xem xét ky luéng
trong cudc hop cta Uy ban ky thudt co trach nhiém va ngudi dong gop y kién ciing co thé tham
dw. Néu nhéan théy nhitng y kién dong gop khéng duoc tiép nhdn mét cach coéng bang thi
nguoi déng gop y kién co thé guvi thdng dén dia chi cda Uy ban tiéu chudn cia ASTM sau déy:

Tiéu chuén nay dwoc bao hé boi ASTM, 100 Barr Habor Drive, PO Box C700, West
Conshohocken, PA 19428-2959, United States. Pé in riéng tiéu chuédn (mét ban hay nhiéu
ban) phai lién lac v&i ASTM theo dia chi trén hodc 610-832-9585 (dién thoai), 610-832-9555
(Fax), hodc service@astm.org (e-mail); hodc qua website cia ASTM (www.astm.org).
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